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1- Descarga e inspeccion de los datos

Tras descargar los datos del portal de datos abiertos del ayuntamiento de Valencia,
hemos decidido abrir tanto el .csv como el .shp. Con esto nos hemos dado cuenta de que:

1- En el csv hay muchos registros cuando sélo necesitaremos 1 registro por estacion.
2- Los datos del shp son escasos, por lo que es mejor usar los del csv.
3- En el csv hay variables que no tendremos en cuenta.

Con todo ello, eliminaremos manualmente las variables de la capa shp y nos
guedaremos con las variables nombre y globalid.

Por otro lado, para tratar con el csv, usaremos R.

Primero cambiaremos el nombre a las columnas para que no haya caracteres
problematicos

#Modificamos el dataframe para que no haya variables con espacios que pueden ser un problema a Ta
hora de leer los datos
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) ==
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) =
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) =
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) =
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) =
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) ==
"Velocidad_maxima_del_viento"

"PM2.5"] <- "PM2_5"

"velocidad del viento"] <- "velocidad_del_viento"
"Direccion del viento"] <- "Direccion_del_viento"
"Humidad relativa"] <- "Humidad_relativa"
"Radiacion solar"] <- "Radiacion_solar"
"Velocidad maxima del viento"] <-

colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) == "As (ng/m3)"] <- "As_ng_m3"
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) == "Ni (ng/m3)"] <- "Ni_ng_m3"
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) == "cd (ng/m3)"] <- "cd_ng_m3"
colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa) == "Pb (ng/m3)"] <- "Pb_ng_m3"

colnames(rvvccaa) [colnames(rvvccaa)

= "B(a)p (ng/m3)"]

<- "B_a_p_ng_m3"

Acto seguido, con las funciones group_by() y summarise() de la libreria dplyr de R,
conseguiremos nuestro objetivo de tener sélo 1 entrada por estacidn. De este modo el csv

pasara de tener la forma:

Id Fecha ::" “ :: Estacion PM1 PM2.5 PM10 NO NO2 NOx 03 so2 co NH3 C7H8 C6H6
semana mes

1 30003 2019-02-06  Domingo 2 Valencia Centro 7 15 7 19 30

2 30010 2019-03-06  Lunes 3 Conselleria Meteo

3 30012 2019-04-06 Martes 4 Avda. Francia 15 22 3 14 19 72 4 02
4 30016 2019-04-06 Martes 4 Politecnico 17 24 4 9 13 76 3

5 30017 2019-04-06 Martes 4 Viveros 13 20 5 16 22 75 4

6 30019 2019-04-06 Martes 4 | Valencia Centro 16 25 12 27 45

7 30022 2019-05-06 Miercales 5 Moli del Sol 12 21 29 4 15 22 68 3 01
8 30024 2019-05-06 Miercoles 5 Politecnico 16 34 3 9 13 75 3

9 30027 2019-05-06 Miercoles 5 Valencia Centro 16 37 14 29 51

10 30029 2019-06-06 Jueves 6  Bulevard Sud 30 8 25 38 75 6
11 30037 2019-07-06 | Viernes 7  Bulevard Sud 28 5 17 25 86 4
12 30040 2019-07-06  Viernes 7 | Politecnico 1 21 3 10 14 75 3
13 30044 2019-08-06 Sabado 8  Avda, Francia 14 32 2 6 9 81 4 02
14 30046 2019-08-06 Sabado 8  Moli del Sol 7 20 25 3 10 15 73 3 01
15 30048 2019-08-06 Sabado 8 Politecnico 15 32 2 4 6 80 3

A tener la siguiente:



Estacion PM1
1 Avda. Francia 6.713007
2 Bulevard Sud NaN
3 Conselleria Meteo NaN
4 Mali del Sol 10627677
5 Nazaret Meteo NaN
6 Pista Silla 7.949302
7 Politecnico 8972396
8 Puerto llit antic Turia NaN
9 Puerto Moll Trans. Ponent NaN
10 Puerto Valencia NaN
11 Valencia Centro NaN
12 Valencia Olivereta NaN
13 Viveros NaN

PM2_5

9.843234
NaN

NaN
13.993787
NaN
11.253774
11.858810
11328922
10697313
NaN
12.807114
13.192308

15.123206

PM10
16.63605
25.09131

MNaN
17.00759

NaN
22.52744
18.18350
21.94707
22.53890
26.22723
22.01231
28.27198

25.37455

NO
8.912000
13.470660
NaN
9.809332
NaN
27.544253
7.769029
13.282692
13.583960
NaN
12.829960
16.186813

10973862

NO2
25.62270
29.83350
NaN
23.75363
NaN
39.42884
2239269
27.97115
27.32521
NaN
2477328
37.02473

25.83777

NOx
3892454
50.25306
NaN
3853561
NaN
8147612
34.00868
4825385
47.90401
NaN
4423279
61.70879

4226296

03
4992643
48.97904
NaN
50.49257
NaN
41.06694
5490419
5272849
5764399

46.64374

502
3.449479
3.687275
NaN
3.241609
NaN
3.869712
3.265290
2.203065
3.005764
3.953975
NaN
NaN

3.481808

co
0.1752997
0.1956229
NaN
0.1632847
NaN
0.2892503
NaN
0.1732026

0.1444122

0.2679801

NH3
NaN
5463774
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN
NaN

NaN

C7HB C6H6
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN

NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN

5230749 1615376

Ruido C8H10 Velocid

NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
57.80278 NaN
NaN NaN

60.80907 1.891060

NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN
NaN NaN

5895378  4.172235

Una vez tenemos ya 1 registro para cada estacion (obtenido a partir de la media de los
registros), nos damos cuenta de que podemos estar ante 3 casos:

Caso 1: Los datos los tenemos en r pero no geolocalizados y no se pueden importar en qggis.

Buscamos en google los nombres de las estaciones y obtenemos sus coordenadas.

Puerto llit antic turia <- x="-0.328992; y= 39.450454

Puerto Moll trans ponent <- x = -0.323220; y= 39.459204

Para resolver este problema, haremos un dataset con los datos de estas dos
localizaciones y sus coordenadas, de la siguiente manera:

“  Estacion PM1

1 Puerto llit antic Turia NaN

2 Puerto Moll Trans. Ponent = NaN
Radiacion_solar Precipitacion
188.3422 1.677486
205.5112 1.440957

PM2_5

11.32892

10.69731

PM10

NO

NO2

NOx

03

s02

co

NH3

2194707  13.28269 27.97115 4825385 52.72849 2203065 0.1732026 NaN

2253890 13.58596 27.32521

Velocidad_maxima_del_viento

As_ng_m3

3.449527 | NaN

3.709774 | NaN

47.90401

Cd_ng_m3

NaN

NaN

Pb_ng_m3

NaN
NaN

5764399  3.005764 0.1444122 NaN

B_a_p_ng_m3
NaN
NaN

C7H8 C6H6

NaN NaN
NaN NaN
x y

-0.328992 39.45045
-0.323220 3945920

Con este dataset que hemos guardado como “casol.csv”, lo importamos en ggis

Capa -> Afiadir capa -> Aiadir capa de texto delimitado



e = Q|

Nombre de la capa casol Coddicacion UTF8 >
~ Formato de archiva

€SV (valeres separados por coma)  Tabulador Dos puntas Espacin
Delimitador de expresién regular  / Punto y coma Coma o
o Delimitadorss parsonalizados  Comlla * Escape *

~ Opeiones de registros y campos
Nimero de lineas de encabezamiento a descartar ] % Elseparador decimal es la coma
/' El primer registro tiens los nombres de campo Recortar campos.

/ Detectar tipes de eampo Descartar eampos vacios
Custom boolean iterals

True False

® Coordenadss del punto Campo X |x s I::w? -
Y - -
Taxto bian conocids (WKT) ol =
Ninguna geometria (tabla solo de aiributos) SaC de |a geometria propeccian no valida - | @
~ Configuraciones de capa
Usar indice espacial Usar indiee de subzenjuntos Viglar archive
Datos de ejemplo.
Estacian M1 PM2Z 5 PM10 NO NO2 NOx 03 S02 co NH:
stcTexto (cadena) ¥ | sbeTexto (cadena) = | sbeTexto (cadena) ~ | sbe Texto (cadena) ~ |abx Texto (cadena) = | sbc Texto (cadena) = | abc Texto (cadena) = | sbe Texto (cadena) = | sbeTexto (cadens) + | sbe Texto (cadena) ~ | sbx Texta (cat
1 Puerto litantic Turia  NA 1, 12194 1 27971 4B2538461538462  527284894837476  220306513400062 0,173202614379085 NA
2 Puerta Mol Trans. Ponent NA 106973125664017  22,5380967466175  13,5859598853868 27,3252148997135  47.004011461318  57,643994211286  3,00576368676081 0,144412191562003 NA
. v
Sa daba seleccionar l SRC
Ayuda

EQEemMO @00 T"QOE

Caso 2: Los datos los tenemos en qgis pero no en r por tanto no tenemos datos sino que solo
las estaciones georeferenciadas.

Para estos datos realizaremos una interpolacidén en qgis con los datos de las estaciones
cercanas para poder obtener datos.

Cabanyal, Dr. Lluch y Patraix
Caso 3: Los datos que tenemos en r y los que tenemos en qgis coinciden, podemos trabajar.

Tenemos la capa en qggis cargada con las estaciones y su ubicacién. Cargamos el csv rn
ggis. Seleccionamos la capa con las estaciones -> Propiedades -> Uniones -> Afiadir union
vectorial.
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» % Marcadores espaciales - / ~ (@ Analisis de vector
» [¥ Inicio del proyecto / 4% Unir por lineas (lineas de ..
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Oracle 2 £ I e, 24 Unir atributos por proximi...
@ WMs/WMTS o de atributos en el campx #F Unir atributos por valor de.
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caso2 {
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Aceptar Cancelar Ayuda | | | \
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P
¥ v ¥ OSM Standard

S V Representar @EPSG:4326

Con esto tenemos la

capa siguiente

Q
2 & LT D5 RE & &5

nombre globalid 4 caso3 PM1  caso3PM25  caso3 PMI0 cas03 NO caso3 NO2 caso3_NOx €2503.03 <as03.502 €2503.CO caso3 NH3 caso3 CTHB  caso3 C6HE <2
1 Universidad Po... (1AE2BSDE-230... 8,972396146899... 11,65860966411... 18,18350029463... 7,769028871391... 22,39269129820... 34,00868160710... 54,90419043871... 3.265289753358... NA NA NA NA NA
2 PistadeSilla  {233DC210-C54... 7.949301983835.. 11,25377358490... 22! 27 7... 709... 8147612225405... 41,066935483871 3,869712079781... 0,289250330250... NA 4,101257096512... 1,290482026143... 60,8
3 MolidelSol  {3DDS4208-13.. 1062767672116.. 1399378739070... 17,00758969641... 9,809332440276... 23,75362966272... 38,53561062737... 50.49257166771... 3,241609294320... 0,163284671532... NA NA NA 57,80
4 Boulevar Sur (4074888B-9F3.. NA NA 25,09131313131... 13,47066014669... 29,83349633251... 50,25305623471... 48,97904191616... 3,687275341480... 0,195622895622... 5,463773731111... NA NA NA
5 Oliversta (S61B9ESS-£96... NA 13,19230769230... 28,271978021978 16,18681318661... 37,02472527472... 61,70879120879... NA NA NA NA NA NA NA
6 DOr. Lluch (72544A7A-34A... 1
7 Centro (76058454-9F3... NA 12,80711354309... 22,01231190150... 1282095951417 24,77327935222... 44,23279352226... NA NA NA NA NA NA NA
8 Francia {A91831BC-DD3.. 6,71 .. 164 8912 25,62270270270... 38,92454054054... 49,92642886096... 3 449478834290... 0,175299657534... NA Na NA NA
9 Cabanyal {B481C4E1-CAD.
10 Viveros {BDBBDFDF-C3... NA 1512320574162 25,37454972592... 10.97386172006... 25,83777403035... 42.262962337443 46,64374118752... 3 481808329462... 0,267980132450... NA 5230749014454... 1615376106194... 58.9¢
11 Patraix (F783C098-£9C

Mostrar todos los objetos espaciales

Vemos que tenemos un problema con el nombre de las variables. Al unir las tablas ggis

por defecto pone el nombre de la tabla que hemos afiadido delante de sus columnas. Por ello,
debemos cambiar los nombres de las mismas. Activamos conmutar edicion y seleccionamos la
capa -> propiedades -> campos y renombramos los campos. Obtendremos una tabla asi:



nombre globalid PM1 PM2.5 PM10 NO NoO2 NOx 03 502 <o NH3 CTH8 C6H6

abanyal TBABTCAET-CAD. 77 7 v
2 Patraix (F783C098-E9C... UL A N ’
3 Olivereta (56189E55-€98.. NA 13,19230769230... 28,271978021978 16,18681318681... 37,02472527472... 61,70879120879... NA NA NA NA NA NA NA
4 Francia (A91831BC-DDA... 6,713006845708.. . 164 8912 25,62270270270.. 49,9264288 3,449478834290... 0,175299657534... NA NA NA NA
S MolAdelSol  (3DDS420B-13.. 1062767672116... 13,99378739070... 17, 41..9, 76... 23,75362966272... 38,53561062737... S049257166771... 3,241609294320... 0,163284671532... NA NA NA STE
6 PistadeSills  (233DC210-C54... 7,949301983835... 11,25377358490... 22! .27, .. 39 709... 81 414 1 3,869712079781... 0,289250330250... NA 4,101257096512... 1,200482026143... 60
7 Centro {76058454-9F3. NA 12,80711354309... 22,01231190150... 12,82995951417  24,77327935222... 44,23279352226... NA NA NA NA NA NA NA
8 BoulevarSur  (4074888B-9F3.. NA NA 25,09131313131... 13; .29/ .50, 1... 4897904191616... 3,687275341480... 0,195622895622... 5,463773731111... NA NA NA
9 Universidad Poli... (1AE2BSDE-230... 8972396146890... 11,85880066411... 18,18350020463... 7,760028871391... 22,39269129820... 34,00868160710... 54,90419043871... 3,265289753358... NA NA NA NA NA
10 Viveros (BDBBDFDF-C3.. NA 15,12320574162... 25,37454972592... 10,97386172006... 25,83777403035... 42.. 46,64374118752... 3 ... 0, .. NA 5,230749014454... 1,615376106194... 58¢
11 Or. Lluch (T2544ATA-34A
« »

Mostrar todos los objetos espaciales.,

Ahora tenemos 2 capas la capa del caso 1y la capa shp que contiene las del caso 2 y las
del caso 3. Ahora combinamos las capas caja de herramientas -> combinar capas vectoriales.

Q

LL VA Y
Navegador «
ievto
Favoritos
» [ Marcadores espaciales P
» [ Inicio del proyecto
» @) Inicio X
» ] €A Windows) N~ tirfaneating Capas de entrada
» DA (UsB) %
@ GeoPackage

e Caja de herramientas de Procesos .
%4 A

Godeila.

Parimetros  Registro Combinar ~ [lineas de eje)

capas

3 AND

% SRC de destino [opcional]

B SAP HANA ki
W s sqL server e <
@ Oracle
@ WMswMTS
B Vector Tiles

»

Combinado

W Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo.

i
Swcs MolAfA det Sol -~ 7
&5 WFS / OGC API - Features .

3K GeoNode
0 Servidores REST ArcGIS

r

Capas . S
CASTLRE )

® casol_rehecho

oOlivoreta
casol )
- caso2
v © finals
@ finol
"~ caso3
® Estaciones_rehechas e ? Avanzado ¥ Ejecutar como proceso por lotes...
oBoulen_. --~,!--—, revey T e
w0t

.Patra:x

0%

Ejecutar Cerrar  Ayuda

@ Estaciones contominacion si
ruveea procesado
v V ¥ OSM Standard

S

ara focal g Coordenada 39,42662° -0,3397° W Escala 1:31936 v g Amplificador 100% & Rotacién 00° 5 V' Representar @EPSG:4326 @




BRRN UsLpRpp L LEOC H-B -5 @ vEvy
BQV.ZwBR y Y RE gy RR e H
Navegador « R I e Caja de herramientas de Procesos *
igvto g 1 / oA N
s a
» ¥ Marcadores espaciales 4
»iw 1 proye \ . . al'h )
' :::: del proyecto o e Combinar lineas de eje)
» T CA (Windows) ; nfsai, 4 Capas de entrada cagtas - § AND
A 543 ¢ vectoriales
i @ DA RISE) it caso (EPSG:4326) Seleccionar todo J0R
GeoPackage X Sl - V casol_rehecho [EPSG:4326] J
/£ Spatialite b s 1S s Limpiar selecesén Sas
W postgresal e caso3 Atemar seleccién
B SAP HANA L -~ % Estaciones_contaminacion_simple [EPSG:4326] de puntos
W s saL server % V| Estaciones._rehechas [EPSG:4326] Afiadir archivo(s)
@ Oracle S d final (EPSG:4326] A lla de Red de Tridn
> % [ Adadic directorio... . 9
® WMSAWMTS N finals [EPSG4326) Al
8 Vector Tiles rveea_procesado Aceptar Boactorisles
Vi 1 DXF
MolAfA del Sol 7
W WFS / OGC API - Features A%
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Capas . 5
FEER RS - *gOlivereta
® casol_rehecho - ¢
© casol 3
caso2 e i <
v © finals Patraix
L]
@ final N\ 0%
[ caso3 AR
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*Hacemos notar que seleccionamos las capas casol_rehecho (tuvimos que modificar la capa caso 1 para tener los campos con nimeros en el tipo de

dato que tocaba) y la capa estaciones_rehechas (con los datos correctos como hemos explicado previamente)

AR
eQV.ZwBR
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Navegador « %, ]

ievto
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» C:\ (Windows)
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Swes
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R O
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ki NV Abrir el archivo de salida después de ejecutar el aigoritmo
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Finalmente tenemos en una capa (en nuestro caso final5) las dos tablas juntas, que se

ven de la siguiente manera:



Q a
e 5 P TERF ¥E A 4

nombre PM1 PM2.5 PM10 NO NO2 NOx 03 502 <0 NH3 CTH8 C6He Ruido

Puerto llit antic 11,32892249527... 21,94706994328.., 13,28269230769... 27.97115384615... 48,25384615384... 52,72848948374... 2.203065134099... 0,173202614379,

2 Puerto Moll Tra... 10,69731258840... 22,53889674681... 13,58595088538... 27,32521489971... 47,90401146131... 57,64399421128... 3,005763688760... 0,144412191582...

3 Cabanyal

4 Patraix

5 Olivereta 19230769230... 28,27197802197... 16,18681318681... 37,02472527472... 61,70879120879.

6 Francia 6713006845708, 9,843233845262.. 16,63604752245.., 8, 1 X . 49, . 34 01 4,

7 MolAfA delSol  1062767672116... 13,99378739070... 17, 641...9, 23,75362966272... 38,53561062737... 50,49257166771... 3,241600294320... 0,163284671532 5780277777777

8 Pista de Silla 7.949301983835... 11,25377358490... 22,52743902439... 27,544253422417... 39,42884431709.. 81,47612225405... 41, ... 3869712079781... 0, NULL 4 12..1 ... 60, ... 1.8¢
9 Centro 12,80711354309... 22,01231190150... 12,82995951417... 24,77327935222... 44,23279352226.

10 Boulevar Sur NUL VULL 25,09131313131... 1347066014669... 20,83349633251... 50,25305623471... 48,97904191616... 3,687275341480... 0,195622895622... 5463773731111... NULL NULL NULL

11 Universidad Pol;

8,9723961466899... 11,85680966411... 16,18350029463... 7,769026871391... 22,39269129820... 34,00868160710... 54,90419043671... 3,265289753358.

12 Viveros 15,12320574162... 25,37454972592... 10,97386172006... 25,83777403035... 42,26296233744... 46,64374118752... 3481808329462... 0,267980132450... NULL 5,230749014454... 1,615376106194... 5895377707342... 4.1
13 Or. Liuch
« »

Mostrar todos los objetos espaciales, = (=

Q@ s

g & 5 ¥ = o5

Humided_re Presion Radiacion_ Precipitac Velocids_1 Asng.m3 Cd_ng_m3 Pb_ng.m3 B.apng.m x y globalid layer path
1 5., 69,82386663967... 1016,763705103... 188,3421550094... 1,677485928705.., 3449527410207 0,328992 39,45045400000.
2 38.. 7345555555555... 1018,076691729... 205,5111821086... 1440956651718... 3709774436090... vuLL A v -0.32322 39,45920400000... L casol_rehecho  D/UNI/2/2CUAT...
3 A v v v {B481C4E1-CAD... Estaciones_rehe... D/UNI/2/2CUAT.
4 i L VuLL A v L NULL N v NULL N JULL {FT83C008-E9C... Estaciones_rehe... D/UNI/2/2CUAT.
s v Y v {56189E55-E98... Estaciones_rehe... Dy/UNI/2/2CUAT.
6 M. 6696486090775... 1004,118644067... 210,0225669957... 1,313407621229... 5,835310734463.., N N N {A91831BC-DDS... Estaciones_rehe... DYUNI/2/2CUAT
7 ... 66,96486090775... 1004,118644067... 210,0225669957... 1,313407821229... 5835310734463 NV VULL v {3DD542D8-13. Estaciones_rehe... D:/UNI/2/2CUAT.
8 10., 63,04225924420... 1012963367739... 170,1121476373... 1313407821229... 4754466485418, v Vi NuLL JULL {233DC210-C54.. Estaciones_rehe... D/UNI/2/2CUAT
9 3. 66,96486090775... 1004,118644067... 210,0225669957... 1,313407821229... 5,835310734463, {76058454-9F3... Estaciones_rehe... D/UNI/2/2CUAT.
10M4... 66,96486090775... 1004,118644067... 210,0225669957... 1,313407821229... 5,835310734463... 0,367293388429... 0,147747933884... 0,010062111801... 0,347349397590. L LL {4074B88B-9F3... Estaciones_rehe... D:/UNI/2/2CUAT.
1134... 66,96486090775... 1004,118644067... 210,0225669957... 1,313407821229.., 5835310734463 {1AE2BSDE-230... Estaciones_rehe... D/UNI/2/2CUAT
12... 66,96486090775... 1004,118644067.. 1,313407821229... 5 0 016 | {BDBBDFDF-C3... Estaciones.rehe... D/UNI/2/2CUAT..
13 v v {72544A7A-34A .. Estaciones_rehe... D:/UNI/2/2CUAT.
« »

Mostrar todos los objetos espaciales, = (=

Hacemos notar que al unir las capas tenemos dos maneras de georeferenciar los
puntos uno con globalid y otro con x e y. Ademas las columnas layer y path son la capa de la
gue han salido los datos y la ruta de dicha capa respectivamente. Ambas columnas pueden
eliminarse.
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re ' E
A e X
il 5 =l Campos 12 23 As ng.m3 Decimal (doble) Real 254 15
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[ caso2 Sy i . 12 26 B_ap.ng.m Decimal (doble) Real 254 15
v o8 Ko Almacenamiento
® final . auxiliar 1227 x Decimal (doble) Real 23 15
‘:‘Z’M s 1228y Decimal (doble) Real 2 15
staciones_contominacion si abe 29 globalid Texto (cadana) String 254 0
FVVech.procesndo A & Representacion
~ V ¥ OSM Standard abc 30 layer Texto (cadena) String 254 0
&8 remporal
e 31 path Texto (cadena) String 254 0 S
Variables < >

¥ Elevation Cancalar | Aplicar | Ayuda

S Rotacién 0,0°

3V Representar @EPSG:4326

Primero seleccionamos el campo, después conmutamos edicidn y finalmente

eliminamos el campo. Repetimos el proceso con el campo path.

Ahora que tenemos los datos, veamos cual es el drea de influencia de cada estacion.
Para ello, iremos a caja de herramientas y buscaremos la herramienta buffer.
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~ v ¥ OSM Standard

Coordenada 39,50133° -0,39683° R Escala 1:29944 ~ @ Amplficador 100% & Rotacidn 0,0° 5 v/ Representar PEPSG:4326 @

El resultado que obtenemos sera el siguiente:
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v @ GRASS
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® Estaciones_rehechas =
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= rvvcea procesado
* V ¥ OSM Standard
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Coordenada 39,49282° -0,33824° R Escala 1:29944

$ Rotacion 00° & V Representar BEPSG4I6 @

Para mejor visualizacién de los datos, llevaremos la capa atras de la capa con las estaciones
(final5 en nuestro caso), ademas afiadiremos transparencia a la capa para que puedan verse
mejor las zonas.
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Guardar simbolo  Avanzado ¥

Aceptar  Cancelar  Aplicar  Ayuda

Coordenada 39,45075° -0,42066° W Escala 1:29941  ~  fgh Amplificador 100% 3 Rotacién 0,0° 5 v/ Representar @EPSG:4326 @

El resultado es el siguiente:
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Podemos cambiar el color. Vamos a clasificar los buffers segun el nivel de NO de cada

estacion.

@ *minipr

—QGls

DEBRR: OeLsRPPRAR

LLAFAN 14
Navegador
ieT®O
7 Favoritos
» 7 Marcadores espaciales
* [¥ Inicio del prayecta
» [&] Inicia
» [ €3 (Windaws)
» [ DA use)
& GeoPackage
£ spatialite

W ms saL server
@ Oracle
B WMsAMTS
EH Vector Tiles

.

@wes

(WS / OGC API - Features
5§ GeoNode

& Servidores REST ArcGIS

Capas
LR LS 3 j=)
® casol_rehecho
- # interpolacionPM1
Banda 1
10,6277

o E-a-

Y RE KRR

Wrm
% 2 B

- - N - ‘ments
Simbologia 'y
= Gracuado - tor
eno rister
L0 - e
| iter
Formatn de leyenda %1 - %2 sosidn 2 W Limpiar clores
Ramga de color I
Claces | Histograma
Simbala ¥ Valores. Leyenda le archivo
v 00000 -3,1076 0311 e capa
v 31076 - 96299 3,11-963 aster
v 96299 - 12,9205 9,63 - 1292
v u 12,9205 - 13,5398 12,92 - 13,54
v 13,5398 - 27,5443 13,54 - 27,54 arial
aw wectorial
£ s

Medo §1EConteo igual (cuantl) =
Casficar 4 = Bomartodo
W Enlazar contormes de clase

» Representacién de capas

Clases 5§ =

Avanzado *
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El resultado es el siguiente:
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Como tenemos muchos campos que no utilizaremos, los eliminamos. Seleccionamos la

capa -> clic derecho -> propiedades -> campos -> activamos la edicién -> seleccionamos los
campos a eliminar -> eliminar campos. Finalmente la capa final5 se nos queda con estos
campos:

Q@
e % & S ELY: rE A @
nombre PM10 NO NO2 NOx x % globalid

1 Puerto llit antic ... 21,94706994328... 13,28269230769... 27,97115384615... 48,25384615384, 0,328992 39,45045400000.

2 Puerto Moll Tra... 22! 13, 21, 1. 47,90401146131... -0,32322 39,45020400000... /

3 Cabanyal (B4B1C4E1-CAO.
4 Patraix N NI N NULL (FT83C098-E9C.
s Olivereta 2827197802197... 16,18681318681... 37,02472527472... 61,70879120879, N (56189E55-£98,
6 Francia 16,63604752245... 8, 1 .. 38, N NULL (A91831BC-DD9.
7 MolAfA delSal 17, 1... 980933244 23,75362966272... 38,53561062737. L (30D54208-13
8 Pista de Silla 22 ... 21, ... 8147612225405... N NULL (233DC210-C54..,
9 Centro 22,01231190150... 12,82995951417... 24,77327935222... 44,23279352226. (76058454-9F3,
10 Boulevar Sur  25,09131313131... 13,47066014669... 20,83349633251... 50,25305623471... NULL {4074B88B-9F3...
11 Universidad Poli... 18,18350029463... 7,769028871391... 22,39269129620... 34,00868160710. (1AE2B5DE-230,
12 Viveros 2537454972592... 10,97386172006... 25,83777403035... 42,26296233744... Vi (BDBBDFDF-C3..
13 Dr. Luch L L (72544A7A-34A,

Mostrar todos los objetos espaciales

A continuacion seguiremos con el interpolado de la capa. Para ello, buscaremos en la
caja de herramientas la funcion interpolacién IDW.
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Eliminada una entrada de la leyenda.

<3

*Hacemos notar que en el apartado de filas y columnas hemos de poner muchas, cuantas mas pongamos mejor

definicién.

En el apartado de extension, usaremos la funcidon Draw On Map Canvas para
seleccionar la extensidn deseada y adaptarlo a la ciudad entera.
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Amplificador 100% 3 Rotacién 0,0° 5 V/ Representar @EPSG:4326

Este es el resultado. Igual que con el buffer, podemos hacer la capa mas transparente
para ver mejor las zonas.



Hacemos lo mismo con cada uno de los campos con los que nos hemos quedado
(PM10, NO, NO2 y NOx). Una vez tenemos las 4 capas con las interpolaciones de cada valor,
recortaremos las capas. Caja de herramientas -> Cortar raster por capa de mascara.

Debemos tener una mascara por la que queremos cortar. En este caso, como estamos
trabajando con la ciudad de Valencia, lo que hemos hecho es entrar en el geocatalogo de la
generalitat (https://geocataleg.gva.es/#/results/limites administrativos) y descargar la capa
“Delimitacié territorial: Municipis de la Comunitat Valenciana”. En esta capa, encontramos
TODOS los municipios de la Comunidad Valenciana delimitados. Como sdélo nos interesa la
ciudad de Valencia descargaremos la capa en formato gpkg -> la introduciremos en ggis -> la
seleccionamos -> tabla de atributos ->y filtramos por nom_mun = Valéncia

Q
e % & W T X ¥E & &
fid id cod_ine.mun  cod_ine.mund  cod_catastro nom_mun nom_mun_cas  nom_muncesa nommunval nom.munvals  nomsmun comarca provincia perimetro  *
512 512498 46236 462362 46238 Sumacarcer Sumacarcer Sumacarcer Sumacarcer Sumacarcer Sumacarcer laRibera Alta  Vakéncia/Valencia 23459.1
513 513484 46237 462378 46239 Tavernes Blanqu... Tavernes Blanqu... Tavernes Blanqu... Tavernes Blanqu... Tavernes Blanqu... Tavernes Blanqu... IHorta Nord  Valéncia/Valencia 4145.4
514 514519 46238 462384 46240 Tavernes de la V... Tavernes de la V... Tavernes de la V... Tavernes de la V... Tavernes de la V... Tavernes de la V... la Safor ValénciaValencia 31674.1
515 51580 46239 462397 46241 Teresa de Cofre... Teresa de Cofre... Teresa de Cofre... Teresa de Cofre... Teresa de Cofre... Teresa de Cofre... El Valle de Cofre... Valéncia/Valencia 474888
516 516179 46240 462401 46242 Terrateig Termateig Terrateig Terrateig Terrateig Termateig la Vall d'Albaida  Valéncia/Valencia 134592
517 517507 46241 462418 46243 Titaguas Titaguas Titaguas Titaguas Titaguas Titaguas La Serrania Valiéncia/Valencia 41107.9
518 51822 46242 462423 46244 Torrebaja Torrebaja Torrebaja Torrebaja Torrebaja Torrebaja El Rincon de Ad... Valéncia/Valencia 158252
519 519533 46243 462439 46245 Torrella Torrella Torrella Torrella Torrella Torrella la Costera Valéncia/Valencia 14499.7
520 520316 46244 462444 46246 Torrent Torrent Torrent Torrent Torrent Torrent I'Horta Sud Valéncia/Valencia 424046
521 521508 46245 462457 46247 TomesTores ~ TomesTores  TomesTomes  TomesTomes  TomesTomes  TomesTorres el Camp de Mor... Valéncia/Valencia 254852
522 522236 46246 462460 46248 Tous Tous Tous Tous Tous Tous laRibera Alta  Valéncia/Valencia 635466
523 523299 46247 462476 46249 Tugjar Tugjar Tugjar Tugjar Tugjar Tugjar La Serrania Valéncia/Valencia 522338
524 524 289 46248 462482 46250 Turis Turis Turis Turis Turis Turis laRiberaAlta  ValénciaValencia 41505.7
525 525515 46249 462495 46251 Utiel Utiel Utiel Utiel Utiel Utiel La Plana de Utie... Valéncia/Valencia 652953
Valéncia Valéncia Valéncia Valéncia Valéncia Valéncia
527 527 280 46251 462515 46253 Vallada Vallads Vallada Vallada Vallada Vallada la Costera Valincia/Valencia 366082
528 528163 46252 462520 46254 Vallanca Vallanca Vallanca Vallanca Vallanca Vallanca El Rincon de Ad... Valéncia/Valencia 36820.7
529 529105 46253 462536 46255 Vallés Vallés Vallés Vallés Vallés Vallés la Costera Valéncia/Valencia 147098
530 530 406 46254 462541 46256 Venta del Moro  Venta del Moro  Venta del Moro  Venta del Moro  Venta del Moo Venta del Moro  La Plana de Utie... Valéncia/Valencia 112156.1
31 531334 46255 462554 46257 Vilallonga Villalonga Villalonga Vilallonga Vilallonga Vilallonga/Villal... la Safor Valéncia/Valencia 323462
532 532246 46256 462567 46258 Vilamarxant Vilamanxant Vilamankant Vilamankant Vilamanxant Vilamankant el Camp de Tiria Valéncia/Valencia 372619
533 533403 46257 462573 46259 Castelld Castello Castellé Castelld Castellé Castell laRibera Al ValénciaValencia 248108
534 534 335 46258 462589 46260 Villar del Arzobi.. Villar del Arzobi... Villar del Arzobi... Villar del Arzobi... Villar del Arzobi... Villar del Arzob... La Serrania Valéncia/Valencia 28955.6
535 535 121 46259 462592 46261 Villargordo del ... Villargordo del ... Villargordo del ... Villargordo del ... Villargordo del ... Villargordo del ... La Plana de Utie... Valéncia/Valencia 366403
536 536117 46260 462606 46262 Vinalesa Vinalesa Vinalesa Vinalesa Vinalesa Vinalesa I'HortaNord  Valéncia/Valencia 6690.6 .

Mostrar todos los objetos espaciales

Invertimos la seleccién para poder eliminar todos los municipios menos Valencia.


https://geocataleg.gva.es/%23/results/limites_administrativos

/ S . J & ETZRE s
fid id cod_ine_mun

<od_ine_mun_d

cod_catastro nom_mun nom_mun_cas  nom_mun_cas_.a  nom_mun_val  nom_mun_val_a noms_mun comarca perimetro -

Sumacarcer Sumacércer Sumacarcer Sumacbreer Sumacarcer la Ribera Alta |Valé
Blanqu...| T 8lanqu. 4. 3. T Valéncia/Val

Teresa de Cofre... Teresa de
Termateig errateig Termatei erat la Vall d'Albaida

Titaguas Titagua: Titaguas Titagua La Serrania
Torrella la Costera 14499.7
Torrent I'Horta Sud Valéne 4046
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Nos quedamos con una capa asi (renombrada):
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Ahora podemos cortar los rasters de las interpolaciones. Caja de herramientas ->

Cortar raster por capa de mascara.
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Recordemos guardar la capa. El resultado:
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Debemos tener en cuenta el color de la capa.
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Puesto que hay muchos campos con valores nulos, decidimos eliminar todas las

columnas excepto PM10, NO, NO2 y NOx (obviamente mantenemos la georeferenciacion). No
sélo es que las demas no tengan datos sino que ademas los pardmetros previamente
mencionados son, a menudo, considerados de los mas nocivos.

2. Construccion de la App en Shiny

Una vez hecho lo previamente mencionado en QGIS, nos disponemos a disefiar nuestra
app. Para ilustrar toda la informacidn que hemos analizado, hemos pensado que la mejor
opcién es hacerlo de manera que en la parte superior de la pantalla se vean las distintas
opciones que ofrece la App. Algo asi:

[ Perticulas x +

& > C @ mitecogob.es/es/calidad-y-evaluz

# Gmail Persanal AulaVirtual INTRAMET UV - Por.. [l Juego:

VICEPRESIDENCIA v

TERCERA DEL GOBIERNO Castellano ¥ | guscar Q.
MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SR - P, -
Y EL RETO DEMOGRAFICO Ministerio Areas de actividad v  Participacin piblica Sede electrénica Sala de prensa

Inicio > Calidad y evaluacion amblental > Atmosfera y calidad del are > Calidad del aire > Efectos en salud y ecosistemas

Para ello usaremos la funcion navbarPage(). Dentro de ella pondremos un titulo a la
app y seguidamente, con tabpanel() iremos afiadiendo areas a la barra principal. Nosotros
hemos decidido ilustrar varios campos:

-Inicio: una pequefia descripcién del grupo, descripcion del trabajo e informacion breve de los
parametros estudiados

-Datos: una pequefia descripcion de los datos usados para el estudio.

-Niveles de contaminacidn: graficos ilustrativos del nivel de contaminacidn en cada estacion
dependiendo de un pardmetro concreto a elegir (variable reactiva).



-Estaciones: mapa interactivo con las distintas estaciones de medicién.

-Zonas de medicidn: mapa interactivo con las distintas estaciones de medicién juntamente con
las zonas que abarcan.

-Zonas mas contaminadas: mapas de calor en los que se muestra la cantidad de contaminacién
de cada parametro, representandose el del pardmetro elegido.

-Poligonos industriales: mapa con los poligonos industriales mas cercanos (sélo tenemos en
cuenta los poligonos industriales de la ciudad de valencia y los de las comarcas L'Horta Nord,
'Horta Sud y 'Horta Oest) extraidos de https://dadesobertes.gva.es/es/dataset/parcs-
empresarials-comunitat-valenciana-2021/resource/c8dc61e2-bb6e-482f-8229-42a74f3e76fa

Antes de seguir, destacamos un par de cosas:

- Las variables reactivas s6lo se pueden usar en un entorno reactivo

- Paraleer capas georeferenciadas usaremos readOGR()

- Paraleer rasters usamos Raster()

- Para mostrar una capa georeferenciada usamos leaflet()

- Para afiadir un mapa para poder localizar con mas facilidad nuestros datos usamos
addTiles()

- Para afiadir marcadores que se desplieguen en si ocurre cierta cosa, usamos
addMarkers()

- Paraafiadir rasters usamos addRaster()

- InputS... almacena elementos de entrada

- OutputS... almacena elementos de salida

Comenzaremos creando el apartado Inicio en la barra superior. Usaremos la funcidn
tabPanel()con el nombre “Inicio”. Dentro pondremos con las funciones h5() y h3() los textos
gue deseamos. El resultado de nuestro panel:

Open in Browser “Er Publish ~

Miniproyecto Inicio

;Quién sémos?

El grupo lo componemos Andreu Canté Belda, Mario Herranz Martinez, Jaime Vargas Ospina, Javier Montaner de Fez y Salvador Gisbert
Sempere. Somos un grupo de estudiantes de 2° del grado en Ciencia de Datos en la UV.

:Qué hacemos?

Esta es la app que hemos elaborado para mostrar los datos del Miniproyecto de la asignatura de Visualizacién de Datos. En ella podras
encontrar todo tipo de estadisticas y representaciones sobre la contaminacién del aire en la ciudad de Valencia.

;Qué parametros tomamos?

PMI10

Segun los expertos, formado por aquellas particulas cuyo didmetro no supera los 10 um. Estas se encuentran directamente en la atmésfera
originadas por fenédmenos naturales (incendios forestales o emisiones volcanicas) o por las actividades humanas (labores agricolas o de
construccion, resuspension de polvo, actividades industriales, etc.).

Oxidos de Nitrégeno (NO, NO2 y NOx)

Los 6xidos de nitrégeno son una mezcla de gases compuestos de nitrégeno y oxigeno. El mondxido de nitrégeno y el diéxido de nitrégeno
constituyen dos de los éxidos de nitrégeno mas importantes toxicologicamente,Los éxidos de nitrégeno son liberados al aire desde el
escape de vehiculos motorizados, de la combustién del carbén, petréleo, o gas natural, y durante procesos tales como la soldadura al arco,
galvanoplastia, grabado de metales y detonacién de dinamita. También son producidos comercialmente al hacer reaccionar el acido nitrico
con metales o con celulosa.

EE Q@ Busqueda oM@ & Mmoo = o0 B



https://dadesobertes.gva.es/es/dataset/parcs-empresarials-comunitat-valenciana-2021/resource/c8dc61e2-bb6e-482f-8229-42a74f3e76fa
https://dadesobertes.gva.es/es/dataset/parcs-empresarials-comunitat-valenciana-2021/resource/c8dc61e2-bb6e-482f-8229-42a74f3e76fa

Seguimos con el apartado Datos, donde mostraremos un pequeino resumen de los
conjuntos de datos con los que trabajaremos. Para ello usamos una tabla enriquecida con
dataTable().

/1270013366 £ Open in Browser - publish -

Miniproyecto Datos

Todos los datos que hemos utilizado pueden encontrarse en el

A continuacion se puede observar un resumen de todos los datasets que hemos utilizado.

Datos promedios de calidad del aire 2004-2022

Show 25 entries Search
Nombre PM10 NO NO2 NOx X Y GloballD

Puerto llit antic Turia ~ 21.94707 13282692 2797115 48.25385 0.328992 39.45045

Puerto Moll Trans 2253890 13585960 2732521 47.90401 -0.323220 39.45920

Ponent

Cabanyal {B481C4E1-CAOD-49B4-925A
FE62378B3C50}

Patraix {F783C098-E9CT-4D45-9BDO
FA9B35273E4E)

Olivereta 2827198 16186813 37.02473 61.70879 {56189E55-E9BD-457E-AB6C-

42C316DOBE4T}

Francia 16.63605 8.912000 25.62270 38.92454 {A91831BC-DDIA-4957-9C0D-
BAGOEBDADEO2}

Moli del Sol 17.00759 9.809332 23.75363 38.53561 {3DD542DB-13C5-49FD-BA42

536383DC21A6}

Pista de Silla 2252744 27.544253 39.42884 81.47612 {233DC210-C540-4358-949F-
1BFF77C81EBT}

oEamOog=Eoe &

Cambiamos el tema con theme = bs_theme(bootswatch = "morph")

En el apartado Niveles de Contaminacién mostraremos graficos de distribucién de los
gases en las estaciones dependiendo del gas que elija el usuario. Para ello usamos
InputSvariable(), la definimos (le damos un nombre, el texto que queremos que aparezca en
pantalla y las opciones) y en el server la usamos en un entorno reactivo. Si usamos renderPlotly
en el server y en la Ul usamos plotlyOutput. El resultado:
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Pondremos también la distribucidn de las Estaciones en el mapa. El usuario elegira el
gas a comparar como en el apartado anterior. Usaremos en el server leaflet(capa) para hacerlo.
Afadiremos el mapa de la zona con addTiles.
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Afadiremos un apartado de zonas de medicidn en la que representaremos los buffers
gue hemos obtenido en QGIS. Aiadimos también las estaciones para tener una referencia.
Quedara algo asi:
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Para crear el tabPanel de Zonas mds contaminadas crearemos un mapa leaflet sin
puntos que afiadir, al que afiadiremos el mapa con addTiles (como hemos estado haciendo

hasta ahora) y afiadiremos las interpolaciones en funcién del gas que elige el usuario.

De este
modo obtendremos un resultado parecido al siguiente:

Open in Browser
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Miniproyecto

Zonas mas contaminadas

Distribucién de la contaminacion segun el gas seleccionado.

ne el gas que desee comparar




Nuestro apartado Poligonos Industriales representara los distintos parques
empresariales que hay en los alrededores de Valencia frente a la contaminacion del gas
seleccionado por el usuario. Para ello debemos seguir los siguientes pasos:

1. Descargar el csv “parcs_empresarials_cv_613.csv” del portal de datos abiertos de la
GVA.

2. Importamos la capay la abrimos en QGIS teniendo en cuenta el separador y cudles son
los campos que ayudan a geolocalizar los poligonos.

3. Exportamos la capa en formato shp

4. Leemos la capa en Ry trabajamos con ella.

Haremos el mapa con el comando leaflet(capa de los parques empresariales),
afiadimos las agrupaciones (meramente estético) con clusterOptions =
markerClusterOptions () dentro de addMarker y el mapa de calor (interpolacién de qgis)
con addRaster (previamente leer el raster con raster (). El resultado debe ser el siguiente:

Open in Browser % Publish ~

."vhnlpmye—'(,lo Poligonos Industriales

;Dénde se encuentran los poligonos industriales mas cercanos?

¢Influye el viento?

BB Q Busqueda

A medida que hacemos zoom nos encontramos con que los poligonos industriales se
muestran con el marcador de una fabrica.
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Miniproyecto Poligonos Industriales

¢Ddnde se encuentran los poligonos industriales mas cercanos?
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Para ello hemos descargado la imagen de una industria de
https://fontawesome.com/icons en formato svg. Leemos la imagen con icons() y

afadiremos dentro del renderplot icon =icono_leido_anteriormente dentro de
addMarker().

Ademas, en el mismo apartado encontraremos un plot con informacién acerca del viento
en forma de rosa de los vientos. Para ello, usaremos ggplot. Los datos han sido recogidos
manualmente de
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/valencia_espa%C3%

Bla 2509954 pues no hemos encontrado ningln conjunto de datos en los que se recoja dicha
informacion.
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Afiadiremos también una capa con las zonas verdes en la ciudad de Valencia. Esto nos
ayudarad a justificar la contaminacién en algunos lugares. Seguiremos el mismo procedimiento

que anteriormente. Obtenemos:
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Nuestro apartado Evolucién contendra un plot en el que se muestre para la estacién
que seleccione el usuario la evolucién de la contaminacién desde que comenzaron a recogerse
datos en la misma. Para hacerlo interactivo usaremos plotlyOutput() y renderPlotly() en Ul y

Server respectivamente. El resultado esperado es el siguiente:

Miniproyecto Evelucién

Evolucidn de la contaminacién en la ciudad de Valencia
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Por ultimo para nuestro apartado Trafico, importaremos en QGIS la capa kml que
podemos descargar del portal de datos abiertos del gobierno. Comenzaremos importando la
capa. Iremos a Capa en la barra de tareas > Aiadir Capa > Aiadir capa vectorial >
seleccionamos archivo

Directorio . Base dedafos  Protocolo: HTTP(S), cloud, et

Automitica -

|rm1unw{s| de datos vectoriales. D:\UNT\2\2CL M idad_trafico.kml a

Cercar | Afadic  Ayuda

BE Q Bisqueda

A continuacion exportaremos la capa en formato shp. Asi podemos abrirla enr. Para
poder pintar la capa segun los valores de la densidad de trafico, debemos dividir la columna
con la densidad (en nuestro caso dicha columna se llama lectura). Usaremos cut(). Después
definimos una escala de colores

colores_lectura <- colorFactor(
palette = c("green", "blue", "yellow", "orange", "red"),
domain = categorias_lectura,

na.color = "gray"

Finalmente, lo representaremos mediante leaflet(), anadiremos el mapa de fondo
addTiles() y finalmente representaremos las lineas con addPolylines(), donde especificaremos
color = ~colores_lectura(categorias_lectura) para que se coloree de la manera que queremos.
Cuando hayamos conectado la Ul con el server (entendiendo por ello poner el leafletOutput()
en la Ul y habiendo creado outputSnombre_del_output en el server) el resultado es el
siguiente:


https://datos.gob.es/es/catalogo/l01462508-intensidad-de-trafico-por-tramos
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